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Mon. NGUYEN LY CHI TIET MAY
Chuong 4. BO TRUYEN PONG XICH




4.1. KHAI NIEM CHUNG

4.1.1. KHAI NIEM
Truyén chuyén dong giira 2 dia c6 khoang céch truc xa nhau
nho nguyén ly an khép gitra rang dia xich va cac mat cua day xich .

Day xich
3

Pia xich 1

< ?
dan

P1ia xich
bi dan
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4.1.2. Phan logi
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Hinh 4.3. Xich con lan Hinh 4.5. Xich éng

Hinh 4.6. Xich rang




4.1.3. Uu va nhuwoc:
- Ul diém
+ Truyén chuyén dong & 2 truc xa nhau (< 8m)
+ Kha nang tai cao hon dai, hiéu sudt lam viéc cao hon: 0,96-0,98
+ Lirc tac dung 18n truc nhé hon Vi luc cang ban dau khong lon
+ Khong xdy ra hién twong triot NéN # s6 truyén u khong thay doi
+ Kich thude nhé hon b truyén dai
- Nhwoc diém
+ Gia thanh cao do két cau phirc tap
+ Tiéng on khi lam viéc
+ Y&U cau cham sOc thuong Xuyén
+ Nhanh mon khi 1am viéc trong moi truong bui va boi tron khong tot
=> Bé truyén Xich duwoc sir dung réng rai cadc may cong nghiép, may vdin
chuyén, ...
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. 42.THONG SO HINHHQC |
4.2.1. Bwoc Xich pe
Px

Hinh 4.7. Théng s6 hinh hoc ciia bé truyén xich

Buée xich pe dwoc tieu chudn hoa. Va dwoc tra ¢ bang 4.2.



4.2.2 Pia Xich

. , N - ~ VA P / '\
DPuong kinh vong chia dia ddn: di = pcﬂ L (mm) AN /“Jf’ Y
1o . q
R pe.Z v
BM’O"I’lg kllnh Vbng Chia leCl bl ddn: d2 — ¢z (mm) Hinh 4.7. Théngséhinh hoc cua bo truyénxl'ch

T

Duong kinh vong dinh rdang dia dan: da1 = pC.(O,5+COtglzﬂ) (mm)
1

Duong kinh vong chia dia bi dan: da2 = pc.(0,5+cotg$) (mm)
2
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4.2.3. 86 ring dia xich

- SO rang dia xich dan: Z1

(LUU Y: Trong do an Zi chwa biét sé dwge tinh: Zi = 29-2.u) = chong mon nén chon Z: |a
so le.

- SO rang dia xich bi dan: Z>

4.2.3. 86 mat xich va khodng céch truc chinh xac

- Chiéu dai day xich:

Zy— 71\ P’
—>L%2.3+E(ZZ+21)+( 2 1) p_ (mm)
2 2.1 a
- S0 mat xich
L 2.a 1 70 — 71\
X=—~ +—(22+21)+(2 1) e
Pc  Pc 2 2. a (mat Xxich)
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- S$6 mat xich:
L 2a 1 7 — T\

X:_ﬁ_+_(22+zl)+( : 1) -&

Ppc Pc 2 2. d

Pé dé noi xich nén chon X 1a s6 nguyén va la sb chan.
Do so mat xich 1am tron nén 1am sai léch khoang cach, vay nén tinh lai a:
- Khodng cach truc chinh xac:

Ly + 74
a=1025.p.. (X — ) +

2 (X—Z2 +Zl)2 - 8.(22 —21)2 (mm) (47)

2 2.

\
Dé bo trayén xich lom viéc ¢6 do chimg binh thirong, ta giam khodng cdch truc a mot
khoang Aa=(0,002-0,004)a.
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Vi du 1. Bo truyén xich 6ng con lin ¢ budce xich p, = 12,7 mm, khoang cach
tryc a = 500 mm, s6 ring dia xich dan Z, = 21, s6 vong quay truc dan n, = 1000
vg/ph, s6 vong quay truc bi dan n, = 500 vg/ph. Xac dinh:
a. Puong kinh vong chia dia dan va dia bi dan.
b. S6 mat xich X va tinh lai khoang cach truc chinh xac a.
GIAI
a. Puong kinh vong chia dia dan va dia bi dan.
Pc- Zl 12,7.21

Duong kinh vong chia dia dan: di = - —=84,89 mm
Co: u=—t=2

n, 7
& 1000 - Zi > Z2=42 rang

500
peZy 12,742

T T

DPuong kinh vong chia dia bi dan: d2 =

=169,78 mm



GIAI
b. S6 mat xich X va tinh lai khoang cach truc chinh xac a.
- S6 mat xich X:

2

2.a 1 L, —Z _

X="242(, -I-Zl)-l—( 2 1) P _2500  (42+21) (42 21)2.£
pe 2 a 127 2 2.1 500
=110,5

Pé dé nodi xich chon X = 110 mat xich hodc 112 mat xich.
- Khoang cach truc chinh xac a:

Ly + Zl)
_|_
2

a=  025p. (X—

\



GIAI
- Khoang cach truc chinh xac a:

7y + 7 Iy + 10\ (1= Tp\°
a= 025.p. (X— 2 1)+ (X— 2 1) —8.( 2 1)
VAN 2 2.M
=0,25.12,7. [(110 - === + \/(110 - 52 g, ()2

= 496,66 mm
Dé bo truyén 1am viéc c6 bo tring binh thuong, ta giam a di 1 doan:
Aa = (0,002 - 0,004).a= (0,99 =1,99) mm
Vay khoang cach chinh xac: a = 496,66 - (0,99 -1,99) = 495 mm
(Néu chon X = 112 mdt xich = a = 508 mm)



' BAITAP APDUNG |
File Bai tap — Chwong 4 — Trang 6

Bai 2: By truyén xich ong con lin ¢6 bude xich p=12,7 mm, khoang céach truc
a=500mm, so rang dia xich dan Z,=21 ring, s6 vong quay truc dan n;=500vg/ph, s0 vong
quay truc bi dan n2=250 vg/ph. Xéc dinh:

a) Duong kinh vong chia dia xich bi dan.

b) S6 mat xich X va khoang cach truc chinh x4c.

Bai 3: Xich con lan ¢6 bude xich p.= mm, so ring cua dia xich dan va xich bi dan
twong wng la Z,=25 va Z,=69. Khoang céch truc chon so bd a=160 mm. Xéc dinh:

a) Duong kinh vong chia dia xich bi dan.

b) S6 mat xich X va tinh chinh xac lai khoang céch truc a.



" 4.3.PONG HQC BO TRUYEN XiCH |

4.3.1. Vin toc bé truyén dai
Vi =

V2 =
N:, N2:toc dé quay ciia dia xich chii dpng va dia xich bi dpng (vg/ph)

Luu V: Van toc xich cang tiang xich cang chong mon, tai trong dong va tiéng 6n tang. Vi vay
chon v <15 m/s.



4.3.2 Lwe tac 1&n bé truyén xich
- Lwec cdng ban diu Fo

(N)

Trong d6: - Kr 12 hé s6 phu thudc vao do vang cua xich

+ Kt = 6 néu bo truyén nam ngang

+ Kf = 3 néu b truyén bo tri nghiéng goc < 40°

+ Kt = 1 néu bd truyén > 40° hoic thiang ding

- a la khoang cach truc (mm)

- gm: 12 khoi luong 1 mét xich (kg/m) tra bang Phu luc 1
- 0: gia toc trong truong, g = 9,81 m/s?
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Bdng PL1. Thong sé tra tdi trong pha hiiy Q va khoi lwong 1 mét xich gm

Budc Kich thudc, mmm Tai tromg | Khii luong
xich met
P | B, kxheng| a, q, i h, khoéng | b, khéng Ph,;" 1:;;.3 1 o k;ﬂ'
nhd hon 1ém hon 1om hon "
Xich con lan 1 day
8 3.0 2.31 | 5.0 - 7.5 12 4.6 0.2
9,525 5,72 3.28 | 6,35 - 8.5 17 9.1 0,45
12,7 2.4 3.86 | 7,75 — 10,0 8,7 9,0 0,30
127 3,3 3,66 7,75 - 10,0 12 9,0 0,35
12,7 5,4 4.45 8,51 o 11,8 19 18,2 0,65
12,7 7,75 4,45 | 8,51 - 11,8 21 18,2 0,75
15,875 6,48 5,08 |10,16| - 14.8 20 22,7 0.8
15,875 9,65 508 10,16 = 14,8 24 22,7 1,0
19,05 12,7 5,96 | 11,91 18,2 33 31,8 1,9
25,4 15,88 7,95 | 15,88 | - 24,2 38 56,7 2.6
31,75 19,05 9,556 19,05 - 30,2 46 88,5 3,8
38,1 25,4 11,1 |22.23| - 36,2 58 127,0 5.5
44,45 25,4 12,70 | 25.70| - 424 62 172.4 7.5
50,8 31,75 14,29 | 28,58 - 48,3 T2 226.8 9.7 .
63,5 as,10 19,84 | 39.68 - 60,4 B9 353.8 16,0
Xich con lam 2 day
12,7 7,75 4,45 8,51 | 13,92 11,8 35 31.8 1.4
15,875 9,65 5,08 | 10,16 | 16,59 14.8 41 45,4 1,9
19,05 12,70 5,88 | 11,91 | 25,50 18,2 54 72.0 3.5
25,4 15,88 7,95 | 15,88 | 29,29 24,2 68 . 113,4 5,0
31,75 19,05 9,55 | 19,05 | 35,76 30,2 82 177,0 7,3
38,1 25,4 11,12 | 22,23 | 45,44 36,2 104 254,0 11,0
44,45 25,4 12,72 | 25,40 | 48,87 42,4 110 344,8 14,4
50,8 31,75 14,29 | 28,58 | 58,55 48,3 130 453,56 19,1
Xich con lan 3 day
12,7 7,75 4,45 | 8,51 | 13,92 11,8 50 45,4 2.0
15,875 9,65 5,08 | 10,61 116,59 14,8 57 68,1 2.8
- 19,05 12,70 588 (11,91 | 25,50 18,2 86 108,0 5.8
25,4 15,88 7,95 | 15,08 | 29,29 24,2 98 170,1 7.5
31,75 19,05 9,565 | 19,05 | 35,76 30,2 120 265,5 11,0
38,1 25,4 11,12 | 22, 23 | 45,44 36,2 150 381,0 16,5
44 45 25,4 12,72 | 25,40 | 48,87 42 4 160 517,2 21,7
50,8 31,75 14,29 | 28,58 | 58,55 48,3 190 680,4 28.3




4.3.2 Lwc tac 18n bé truyén xich
- Lwc vong Ft

(N)

- Luwc tac dung 18n 6 va truc Fr

(N)

Trong d6: - Km 14 hé s6 trong lugng xich
+ Km = 1,15 néu bo truyén nim ngang hodc bo truyén bé tri nghiéng
goc < 40°
+ Km = 1 néu bd truyén > 40° hoic thing ding



4.3.3. Tdi trong dong va dong ndng va dap




Vi du 2. Bo truyén Xich ong con lan 1 ddy xich, dugc bo tri nam ngang co budc
xich p, = 19,05 mm, céng suat P1 = 4,8kW, khoang céach truc a = 600 mm, s6
rang dia xich dan Z, = 21, s6 vong quay truc dan n, = 400 vg/ph, s6 vong quay
truc bi dan n, = 200 vg/ph. Xac dinh:

a. Tinh van toc bo truyén xich.

b. Luc cing ban dau Fo, luc vong Ft va luc tic dung 18n 6 truc Fr.

GIAI
a. Tinh van toc bo truyén xich.
19,05.21.400
Vi = = = 2,67 m/s
60.1000
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b. Luc cing ban dau Fo, luc vong Ft va luc tic dung 18n 6 truc Fr.
- Luc cang ban dau Fo:
=6.600.1,9.9,81 =671004 N
Chon: + Kt = 6 Vi bd truyén nam ngang.
+ gm = 1,9 tra bang Phu luc 1 trng vé1 pc = 19,05 va xich 1 day.
- Luc vong Ft:

= 22 = 1797,75 N
2,67

- Luc tac dung 1&n 6 va truc Fr;
=1,15.1797,75 = 2067,41 N
Chon: + Km = 1,15 vi bd truyén nam ngang.
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4.4. CAC DANG HONG, VAT LIEU VA BOI TRON

4.4.1. Cac dang hong

- Dut Xich

- MOn bdn lé

4.4.2. Vit lidu

- Thép cac bon hay thép hop kim

4.4.3. BOI tron

- BOi tron dinh ky: sau 8 — 10h l1am viéc thi bdi tron 1 lan = dung cho vén
toc thap tir 3> 4 m/s

- BOi tron thwong xuyén: ngam xich ngdp trong dau tdi nira chiéu cao mdt
xich = dung cho vdn téc cao 5= 8 m/s. Néu v > 8 m/s nén bom phun dau
lién tuc vao mat xich.
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Luu y bai toan lya chgn bwéc Xich phu thuge no: va [P]

- Budc xich pc duoc Iua chon theo tiéu chuan theo bang 4.3

Bang 4.3. Lira

on birée xich p. theo cong sudt cho phép [P]

Buoc

kinh

xich .
chot d,.

Chiéu dai

l’fnug b,.

Cong suat cho phép [P] khi s0 vong quay cua dia nho
gy, (ve/p/h)

1.68 N

( L

Pe. (7200%) () (1n2m1) <'{ 600

12.7 \ 3.66 5.80 rwrl
12.7 4.45 3.90 3.13
12.7 \ 4.45 10.11 3.98
15.875 5.08 11.30 5.08
15.875 5.08 13.28 6.67
19.05 5.96 17.75 11.4
254 7.95 22.61 19.0 | 25.7
0.55 27.46 32.0 | 42.0
11.12 35.46 57.7 | 75.7
12,72 37.19 70.6 | 88.3
14.29 45.21 0 | 138
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[P]: céng suat cho
phép cua bo

truyén.
- Pé chon pe phai
xac dinh duoc no1 va

Mon hoc NL-CTM



Luu y bai toan lga chon bwéc xich phu thugc no: va [P]

- XA&c dinh not: not dugc chon Qia tri gan dung nhat véi ni

VD: Bé bai cho n1 = 180 vong/phit = Chon & cot noz = chon no: = 200 vg/ph
n1 = 80 vong/phut = chon no1 = ? vg/ph

- Xac dinh [P]-

Cong suat cho phép [P] dugc chon gia tri gan dang vai cdng suat tinh toan Pt

Cong suat tinh toan Pt duoc tinh dua vao:

Trong d6: K 1a hé so diéu kién sir dung xich.
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Luwu y bai toan lwa chon bwéc Xich phu thudc no: va [P]
Bude 4. Tinh todn cdac hé so diéu kién sir dung xich theo cong thitc:

K= KoxK *K ;. X Kp* K, %K},

Cdc hé so6 diroe tinh nhir sau:

K, hé so xét dén anh hudng ciia khoang cach truc hay chiéu dai xich, xich cang dai thi
sO lan an khép ctia modi mat xich trong mot don vi thoi gian cang it, do d6 xich sé& it mon
hon. K, tra bang 4.3

K, hé s6 xét dén anh huong cua vi tri bo truyén: khi duong noi hai tam dia xich hop
v61 duong nim ngang mot goe nho hon 60° thi Ky=1; néu 16n hon 60° thi K=1, 25.

Bang 4.2. Hé s6 K,
a <25xp. (30 +50)xp.[(60 = 80)xp.
K, 1,25 1 0.8

K,.: hé¢ so xét dén anh huong cua kha nang diéu chinh luc cdng xich: néu truc diéu

chinh duoe thi K,.=1: néu diéu chinh b‘f’mg dia cang xich hodc con lan cang xich thi K,;=1,1;
néu truc khong diéu chinh duoc hodc khong co bo phan cang xich thi K;=1,25
GV: Dwong Thi Hong Mén hoc NL-CTM



Luu y bai toan lya chgn bwéc Xich phu thuge no: va [P]

K,: hé s0 x6t dén diéu kién boi tron: néu boi tron lién tuc K;=0.8; néu boi tron nho 10t
K,=1; néu boi tron dinh kv (gian doan) thi K;=1.5 .

K, hé so tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac dong
lén bo truyeén twong do1 ém thi K,=1; néu tai trong c6 va dap (hay va dap nhe) thi
K.=12+1.5; néu co va dap manh thi K,=1,8.

K, hé s6 xét dén ché do lam viée: lam viée mot ca thi K;=1: lam viéc hai ca thi
Ki=1,12:; lam viéc ba ca thi K=1,45.
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[ Luwu y bai toan lya chon bwdéc xich phu thugc no: va [P] ]

ZO]. 25 A N e ~ ’
K; = AR (hé sb rang dia xich)
1 1

K, = s (hé so s0 vong quay, gia tri ny, tra bang 4.3)
Ny
K. hé sd xét dén so day xich x, néu x=1,2.3.4thiK.=1:1.7:2.5: 3.



Vi du 3. Bo truyén xich con lan truyén cong suat P1 = 3,2 kW. S6 vong quay
banh dan n, = 200 vg/ph, s6 vong quay banh bi dan n, = 50 vg/ph, so6 ring dia
xich dan z, = 25. Bo truyén 1am viéc cO va dap nhe, khoang cach truc a = 40%p,,
bd truyén dit nam ngang, bdi tron nho giot, 1am viéc 2 ca, xich 2 diy. Khoang
cach truc 0 thé dicu chinh dugc dé cang xich. Xac dinh budc xich p, va sé mdt
xich X.
GIAI
¢ Xac dinh budc xich pe
- Xac dinh noz:
Co6 n1 = 200 vg/ph = Tra bang 4.3 chon no1 = 200 vg/ph
- Xac dinh [P]:
 Tinh hé s6 str dung K
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 Tinh hé s6 st dung K:

Chon:

Ko=1Vibd truyen dit nam ngang

Ka =1 vi a nam trong khoang (30 — 50).pc
Kde = 1 vi truc diéu chinh duoc.

Kb =1 vi boi tron nho giot

Kr = 1,2 vi bd truyén lam viéc ¢6 va dap nhe
KIv = 1,12 vi bo truyén lam viéc 2 ca

Vay: K=1.1.1.1.1,2.1,12=1,34

e Tinh Kz, Kn, Kx
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e Tinh Kz, Kn, Kx

25 _ 25
Ky=—=—=

Z, 25

n 200
Kn="0t=20 =

ny 200

Kx = 1,7 vi Xich 2 day

_134.1.1

Vay: 7

13,2=2,52 Kw < [P]

Dua vao bang 4.3, voi ¢ot nor = 200 vg/ph = Chon [P] > 2,52 KW
- [P] =2,7 kW

Dua vao bang 4.3, vo1 nor = 200 vg/ph va [P] = 2,7 KW

—> Xac dinh pc = 15,875 mm



< X4ac dinh s6 mat xich X

Coru=2=2
. ny 243
200 _ Z _ -
= ?“25 - Z2 =100 rang
2.4 L, — 14 - Pp. _ 2.40.15875 , (100+25) , ,100-25., 15,875
X = E"’ (ZZ+21)+( 7 T ) ', 15875 A *( 2.1 ) ' 40.15,875
= 146,06

Pé dé ndi xich chon X = 146 mit xich.
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' BAITAP APDUNG |
File Bai tap — Chwong 4 — Trang 6,7,8

* Bai 6: Bo truyén xich con lan 1 diy nam ngang truyén cong suat P1=6.5kW. s6 vong

quay banh dan n;=400 vg/ph, sé vong quay banh bi dan n,=200 vg/ph. Bo truyén lam viéc
c6 va dap nhe (hé sO K, = 1,2), bo1 tron nho giot, khoang céach truc a = 45xp. , lam viéc 1 ca
moi ngay, dia xich diéu chinh duoc. Yéu cau:

a) Chon sO rang 7.1, /> va h¢ sO diéu kién sir dung K.

b) Chon buéc xich p..

) SH mat xich X va khoang cach truc chinh xac.

d) Luc tac dung Ién o truc F..

Bai 7: Bo truyén xich con lin truyén cong suat P=52 kW. S6 vong quay banh dan
n;=420vg/ph, s6 vong quay banh bi dan n.=210 vg/ph. Tai trong va dap nhe, khoang cach
truc a=40xp., bd truyén thang ding, boi tron lién tuc (ngdm trong dau), lam viéc 2 ca va dia
xich diéu chinh dwoc. Xac dinh:

a) S6 rang dia xich Z1, Z».

b) Bude xich pe. ~



1 - ’
BAI TAP AP DUNG
File Bai tap — Chwong 4 — Trang 6,7,8

Bai 8: Bo truyén xich 6ng con lan truyén cong suat P;=3kW, s6 vong quay dia xich bi
dan n,=180 vg/ph, ti s6 truyén u=2,1; khoang cach truc duoc chon a=40xp.. Bo truyén lam
viéc voi tai trong va dap nhe, truc xich diéu chinh duogc, duong ndi tim nghiéng véi phuong
ngang mot géc 30°, lam viéc 2 ca, bo1 tron dinh ki. Hay xdc dinh bude xich pe.

Bai 9: Bo truyén xich con lan c6 cac thong s6 sau: budc xich pe=19,05mm, s6 rang dia
xich dan Z,=24, ti s6 truyén u=2,5. SO vong quay banh dan n;=400vg/ph. B truyén nim
ngang, lam viéc c¢é va dap nhe (h¢ s6 K, = 1,2), khoang cach truc a=800mm, bo1 tron dinh
ki, truc dia xich diéu chinh duoe, lam viéc 1 ca, xich 1 day. Xac dinh kha nang tai cua bo
truyeén xich (cong suat truyén P;).

Bai 10: Bo truyén xich con lan truyén cong suat P1=5kW. Xac dinh budc xich pe, biét
rang bo truyén co: ti s6 truyén u = 3, bo tri thiang ding, boi tron dinh k¥, vi tri cac dia xich
diéu chinh duoc. Bo truyén lam viéce sudt ngay dém c6 va dap nhe. Khoang cach truc chon

s0 bd a=1000 mm. S6 vong quay banh dan n;=800 vong/phut.

GV: Dwong Thi Hong Mén hoc NL-CTM



4.5. TRINH TU TINH TOAN BO TRUYEN XICH

Buwoc 1. Chon logi xich
Buwdéc 2. Chon so bé so ring 71

Buwée 3. Tinh sé ring Z>
Buéc 4. Tinh toan cac hé so sir dung xich
Buwée 5. Tinh cOng sudt tinh toan Pt = chon buwée xich pe

Buwéc 6. Kiém tra sé vong quay tdi han

Buwée 7. X&c dinh vin toc v

Buéc 8. Tinh toan kiém nghiém bwéc xich
Buwée 9. Tinh sé madt xich X

Buée 10. Kiém nghiém xich theo hé sé an toan

Buwée 11. Tinh lwe tac dung 1én bé truyén xich
GV: Dwong Thi Hong Mén hoc NL-CTM
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